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L' invention concerne la realisation de produits 
sol ides a absorber par voie orale, notamment des 
produits pharmaceutiques tels que des microgranules . 

On connait des medicaments a avaler, constitues par 
5 une gelule renfermant des microgranules ayant une plus 
grande dimension comprise par exemple entre 0,4 et 1,4 
mm. Au moyen de ces microgranules, on cherche a obtenir 
une liberation d'une substance telle qu'un principe 
actif dans l'organisme, reguliere et prolongee dans le 

10 temps en vue de reduire le nombre de prises par le 
patient. La fabrication des microgranules fait 
intervenir une etape de montage du principe actif en 
solution autour de grains inertes, par exemple d'amidon. 
Cette etape doit permettre l'obtention sur chaque grain 

15 d'une ou plusieurs couches d" enrobage regulieres, 
homogenes et d'epaisseur predetermines , constitutes 
d'une solution comprenant le principe actif. 

Un systeme existant permet de realiser 1 1 enrobage 
de comprimes de dimensions superieures a 5 mm. Ceux-ci 

20 sont places dans un tambour comprenant des perforations 
de diametre inferieur a 5 mm afin d'eviter la fuite de 
particules tout en permettant un passage d'air au 
travers de la masse de comprimes a enrober. Le tambour 
etant en rotation, on pulverise le liquide d* enrobage 

25 sur les comprimes. Un circuit d'air permet 1 ■ elimination 
"des solvants et ainsiTa formation "continue de la couche 
d 1 enrobage . 

En ce qui concerne les microgranules, ceux-ci ayant 
generalement un diametre compris entre 0,4 et 1,4 mm, 
30 done nettement inferieur a celui des comprimes, il est 
impossible de les placer dans ce tambour car le resultat 
serait une fuite immediate des microgranules par les 
perforations . 

Pour palier a ce probleme, une solutior^, tres 
35 difficile a mettre en oeuvre et onereuse, consisterait 
en la fabrication d'un tambour ayant des perforations 



inferieures a 0,4 mm. De plus, le faible diametre des 
ouvertures amenerait une perte de charge importante dans 
le circuit d f air. 

Une autre solution, moins onereuse, consiste a 
5 "doubler" I'interieur du tambour a l'aide d'une toile 
metallique ou tamis ayant un maillage evitant le passage 
des microgranules . Dans ce cas, les contraintes sont 
nombreuses : 

- la finesse du maillage rend la toile tres fragile et 
10 apte au dechirement , ce qui entraine la fuite des 

microgranules et, ainsi, la contamination du circuit 
d'air et du restant de 1 1 installation ; 

- le maillage est tres rapidement obstrue par le depot 
de residus d 1 enrobage, necessitant des nettoyages 

15 frequents. Le risque de colmatage necessite alors de 
reduire considerablement le debit de pulverisation de la 
solution d' enrobage ; et 

- le nettoyage est rendu tres difficile par le fait que 
le tamis doit §tre demonte . De plus, meme avec un 

20 nettoyage consciencieux, il existe de nombreux risques 
de contamination de sorte qu'on detecte des traces d'un 
premier principe actif sur le produit suivant. 

Un but de l 1 invention est de fournir un dispositif 
adapte a la realisation de granules, notamment de mini 

25 ou de microgranules, facile a fabriquer, entrainant une 
faible perte de charge pour le circuit d'air, reduisant 
les risques de fuite du produit dans 1 1 installation, 
reduisant les risques de contaminations croisees et 
permettant le montage ou 1 1 enrobage avec un debit de 

30 substance d 1 enrobage ou de montage eleve. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1 ■ invention un dispositif pour la realisation de 
granules, notamment granules pharmaceutiques , le 
dispositif comportant un tambour presentant des 

35 ouvertures peripheriques et un organe d ' alimentation du 
tambour en substance d 1 enrobage ou de montage, dans 



lequel le tambour comporte des profiles paralleles les 
uns aux autres definissant les ouvertures entre eux. 

Ainsi, la largeur des ouvertures depend de 
l'espacement choisi pour les profiles. Cet espacement 
peut etre tres reduit pour obtenir des ouvertures tres 
etroites adaptees a la realisation de microgranules 
ayant par exemple un diametre compris entre 0,4 et 1,5 
mm. Ce tambour est facile a fabriquer, y compris^ avec 
des ouvertures tres etroites. De plus, le pourcentage de 
vides dans la paroi du tambour est eleve, de sorte que 
la perte de charge a la traversee du tambour par toute 
circulation d'air est reduite. Les profiles donnent a la 
paroi du tambour une grande solidite. Tout risque de 
fuite des granules dans 1 1 installation est done evite. 
Les profiles sont tres faciles a nettoyer, notamment 
depuis l'exterieur du tambour, ce qui reduit les risques 
de contaminations croisees lorsque 1 1 on monte 
success ivement deux produits differents. Par ailleurs, 
les profiles entrainant peu de colmatage, on peut 
effectuer le montage ou l'enrobage avec un debit eleve 
de fluide d'enrobage ou de montage. Des lors, lorsque 
les produits a monter ou a enrober sont sensibles a la 
chaleur ou a l'humidite, on evite les risques de 
degradation des produits. Le dispositif est 
particulierement bien adapte pour le montage ou 
I 'enrobage de "microgranules a usage medical comportant 
un principe actif dont la liberation dans l'organisme 
doit etre reguliere et prolongee dans le temps. 

Avantageusement , les profiles presentent des aretes 
disposees en regard les unes des autres. 

Ainsi, les aretes permettent de definir les 
dimensions des ouvertures avec une grande precision. 

Avantageusement, les aretes del imi tent une face 
plane de chaque profile orientee vers 1 ' interieur du 
tambour . 
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Ainsi, les faces planes des profiles definissent 
une face plane interne du tambour, par exemple 
cylindrique, permettant de donner aux produits montes ou 
enrobes une surface tres lisse . 
5 Avantageusement , chaque profile presente une 

largeur diminuant de 1' interieur vers l'exterieur du 
tambour . 

Ainsi, le tambour est simple a nettoyer 
particulierement depuis l'exterieur du tambour, les 
10 faces laterales des profiles guidant un fluide de 
nettoyage en direction des ouvertures entre les profiles 
pour le decolmatage. 

Avantageusement, chaque profile a un profil 
triangulaire . 

15 Avantageusement, les profiles sont rectilignes et 

paralleles a un axe de rotation du tambour. 

Avantageusement, les profiles sont courbes. 
Avantageusement, le tambour comporte des secteurs 
portant les profiles et amovibles independamment les uns 
20 des autres. 

On facilite ainsi le nettoyage du tambour. 
Avantageusement, 1 1 organe d ' alimentation en 
substance est dispose dans le tambour. 

Avantageusement, l 1 organe d 1 alimentation en 
25 substance comprend un pulverisateur . 

Avantageusement, l f organe d ' alimentation " 'en 
substance est relie a une source de liquide. 

Avantageusement, 1* organe d 1 alimentation en 
substance est relie a une source d'air comprime . 
30 Avantageusement, le dispositif comporte des moyens 

pour amener en continu un gaz a 1 1 interieur du tambour 
et pour forcer le gaz a traverser les ouvertures de 
1 ■ interieur vers l'exterieur du tambour. 

Avantageusement, le dispositif comporte des moyens 
3 5 pour chauffer le gaz en amont du tambour. 



Avantageusement , le dispositif est agence de sorte 
que le gaz traverse les ouvertures de l'exterieur vers 
1 ' interieur du tambour. 

On prevoit egalement selon 1' invention un procede 
de realisation de granules, notamment granules 
pharmaceutiques, dans lequel on utilise un dispositif 
selon 1 1 invention . 

On prevoit de plus selon 1' invention des granules, 
notamment pharmaceutiques , ayant ete realises au moyen 
d ! un procede selon 1 ! invention. 

On prevoit en outre selon 1' invention un 
conditionnement tel qu'un sachet ou une gelule 
comprenant des granules selon 1' invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
l 1 invention apparaitront dans la description suivante 
d'un mode prefere de realisation donne a titre d'exemple 
non limitatif . Aux dessins annexes : 

la figure 1 est une vue schematique montrant la 
circulation des fluides dans un dispositif selon un mode 
prefere de realisation de 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue en perpective du tambour du 
dispositif de la figure 1 avec un secteur de paroi 
demonte ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une partie de 
la paroi du tambour de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe transversale selon le 
plan IV-IV de la paroi de la figure 3 ; et 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 2 
montrant une variante de realisation du tambour, 

•En reference a la figure 1, dans un mode prefere de 
realisation, le dispositif de montage ou d'enrobage 
selon I 1 invention comprend une enceinte 2 comportant un 
tambour ou turbine 4 . 

Le tambour 4 comporte une paroi cy^indrique 
peripherique 6 d'axe 8, et deux parois tronconiques 
d'extremite 10, s'etendant a deux bords d'extremite 
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respectifs de la paroi cylindrique 6 et se retrecissant 
a partir de ces bords. Le tambour 4 comporte deux 
paliers cylindriques 11 fixes aux bords les plus etroits 
des parois d'extremite 10. L'un des paliers 11 est 
5 evide, 1 1 autre est plein. La paroi cylindrique 6 
presente des evidements 12 en forme de secteurs de 
cylindre. Le tambour 4 comporte en outre des elements de 
paroi 14 ayant une forme de secteur de cylindre 
complement a ire de celle des evidements 12. Chaque 
10 element 14 comprend un cadre 16 presentant deux bords 
rectilignes 18 paralleles entre eux et deux 
bords circulaires 20, adapte a etre fixe de fagon 
amovible sur la paroi 6 pour obturer l'evidement 11 
associe . 

15 L 1 element de paroi 14 comporte des profiles 

metalliques 22 tous identiques entre eux. Chaque profile 
22 est rectiligne et presente ici un profil general en 
triangle isocele. L 1 angle du triangle associe aux deux 
cotes egaux est arrondi, alors que les deux autres 

20 angles definissent des aretes vives 23 du profile. 
Ainsi, le profile presente deux faces laterales planes 
24 identiques entre elles, contigues a 1 1 angle arrondi, 
et une face avant plane 26 opposee a cet angle, la face 
26 etant delimitee par les deux aretes vives 23, entre 

25 ces deux - aretes. - Chaque profile 22 a une largeur 
diminuant de 1 1 interieur vers 1 ' exterieur du tambour" 4. 
Les profiles 22 s'etendent a distance les uns des autres 
en regard les uns des autres, parallelement les uns aux 
autres et aux bords rectilignes 18 du cadre. Les faces 

3 0 avant planes 2 6 sont sensiblement coplanaires entre 
elles. Elles sont disposees de fa^on a definir 
perpendiculairement aux profiles 22 une face interne 
cylindrique discontinue ayant une courbure identique a 
celle des bords courbes 20 du cadre 16 . Les aretes 

35 arrondies des profiles 22 sont toutes tournees vers 
l'exterieur, du cote oppose au centre de courbure. Les 
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aretes vives 23 des profiles 22 adjacents s'etendent 
parallelement les unes aux autres, en regard et a 
distance les unes des autres de sorte qu'elles 
definissent entre elles des ouvertures 25 en forme de 
5 fentes rectilignes paralleles a 1 1 axe 8. Les aretes 23 
ont un ecartement indique par d sur la figure 4 . Les 
extremites des profiles 22 sont fixees aux bords courbes 
20 du cadre 16. Avantageusement , 1 1 element de paroi 14 
pourra comporter des supports de profiles 28 de forme 

10 plane courbe, s'etendant a distance les uns des autres 
dans des plans perpendiculaires a 1 1 axe de la face 
cylindrique definie par les faces avant 26. Les supports 
28 ont des extremites fixees aux bords rectilignes 18 du 
cadre. lis sont fixes aux profiles 22 par l'exterieur, a 

15 1' oppose des faces avant 26, au moyen d'une partie 2 9 a 
profil pointu des supports 28. Ces supports evitent la 
deformation des profiles rectilignes 22 et maintiennent 
la distance d constante sur toute la longueur des 
profiles. 

20 Les elements de paroi demontables 14 sont 

facilement nettoyables depuis l'exterieur. Les faces 
laterales 24 en regard guident un fluide de nettoyage 
vers les ouvertures 25 pour leur decolmatage . 

Dans le dispositif 2, le tambour 4 est mobile a 

25 rotation autour de son axe 8 et est entraxne en rotation 
autour de cet axe "par" des moyens adaptls. L'enceinte 2 
presente un hublot en regard de 1 ' un des paliers 11 pour 
permettre 1 1 introduction de grains 44 dans le tambour 4 
a travers ce palier. 

30 Le dispositif comporte un pulverisateur 30 adapte a 

etre en communication de fluide a la fois avec une 
source d'air comprime 3 2 et une pompe de liquide 34. Ce 
liquide est une solution d'enrobage et comprend par 
exemple un solvant excipient et un principe actif 

35 dissout dans le solvant. Le pulverisateur 30 s'etend 
dans le tambour 2, en regard de la face cylindrique 




interne, les conduits d 1 alimentation du pulverisateur 3 0 
traversant le palier 11 evide. Le tambour 4 comporte des 
aubes helicoldales 31 fixees a la paroi interne du 
tambour pour accentuer la mise en rotation des grains 44 
5 dans le tambour . 

Le dispositif comporte un conduit d 1 alimentation en 
air 3 6 debouchant dans l 1 enceinte 2 et des moyens 3 8 
s'etendant dans le conduit 36 en amont de l 1 enceinte 2 
pour abaisser ou augmenter la temperature de l'air 

10 envoye dans l f enceinte et en outre pour reguler 
l'humidite de cet air. Le dispositif comporte une bouche 
de sortie d'air 40 contigue a la paroi cylindrique du 
tambour 4 et communiquant avec un conduit d 1 evacuation 
d ! air 4 2 s'etendant hors de 1* enceinte. La bouche 4 0 est 

15 disposee en regard d'une partie laterale inferieure du 
tambour 4 ou s'accumulent les grains 44 lors de la 
rotation du tambour. Le pulverisateur 30 est oriente 
pour projeter le fluide d f enrobage ou de montage 4 5 en 
direction de cette meme partie du tambour. La bouche 40 

20 comporte des joints 53 assurant I'etancheite entre la 
bouche et le tambour. Le dispositif comporte, dans le 
conduit d' alimentation 36, un ventllateur amont 55, 
s'etendant en amont du tambour pour envoyer de l'air 
dans celui-ci, et, dans le conduit d' evacuation 42, un 

25 ventilateur -aval 57 , en - aval du tambour , pour creer une 
depression dans "le tambour. "Ces "deux ventilateurs 
permettent de reguler la vitesse de l'air et la 
depression dans le tambour. 

Pour mettre en oeuvre le procede de 1' invention, on 

3 0 introduit a travers le hublot dans le tambour 4 une 
quantite determinee de grains 44 a monter ou enrober ou 
de microgranules deja partiellement montes ou enrobes. 
La distance d est choisie pour etre inferieure a un plus 
petit diametre de ces grains pour eviter qu'ils ne 

35 s 1 echappent a travers la paroi cylindrique. Ensuite, on 
met le tambour 4 en rotation. On met en marche le 
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circuit d'air 36, 42 puis le pulverisateur 30 pour 
1' alimentation du tambour en une solution d'enrobage 
comportant par exemple un principe actif. A cette fin, 
l'air amene par le conduit 36 traverse radialement les 
5 ouvertures 25 entre les profiles 22 pour passer de 
l'ext^rieur vers 1 1 interieur du tambour 4. Ensuite, 
l'air traverse une fraction de 1 ' amas de grains 44 en 
rotation, puis entraine le solvant a travers les 
ouvertures 25, radialement, cette fois de 1 ' interieur 
10 vers l'exterieur du tambour, a travers la bouche 40 vers 
le conduit d' evacuation 42. Le principe actif s'accumule 
progressivement sur les grains 44 tandis que le solvant 
est entraine et evacue dans le conduit 42 par l'air. 

Dans la variante representee a la figure 5, le 
15 tambour 4 ne comporte pas d' element de paroi amovible : 
les profiles 22 et eventuellement leurs supports 28, 
constituent en eux-mimes la paroi cylindrique. 

Le dispositif de 1 ■ invention pourra servir au 
montage ou a l'enrobage de produits a ingerer par voie 
20 orale tels que comprim£s, ou microgranules destines a 
etre doses et mis en gelules ou en sachets . Ces produits 
pourront etre a usage medical, therapeutique, cosmetique 
ou servir de complement alimentaire. 

Bien entendu, on pourra apporter a 1' invention de 
25 nombreuses modifications sans sortir du cadre de celle- 
' " ci._ Les "profiles "definissant les "ouvertures 25 entre eux 
pourraient etre courbes et inclines par rapport a l'axe 
8 du tambour, en etant par exemple inscrits dans des 
plans perpendiculaires a cet axe. 
30 Les profiles pourront avoir un profil de forme 

differente, par exemple trapezoxdale ou en demi-disque. 



REVENDICATIONS 



1. Dispositif pour la realisation de granules, 
notamment granules pharmaceutiques , le dispositif 
comportant un tambour (4) present ant des ouvertures 
peripheriques (25) et un organe (30) d 1 alimentation du 
tambour en substance d'enrobage ou de montage, 
caracterise en ce que le tambour (4) comporte des 
profiles (22) paralleles les uns aux autres definissant 
les ouvertures (25) entre eux. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les profiles (22) presentent des aretes (23) 
disposees en regard les unes des autres. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les aretes (23) delimitent une face plane (26) 
de chaque profile (22) orientee vers I'interieur du 
tambour (4) . 

4. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que chaque 
profile (22) presente une largeur diminuant de 
I'interieur vers l'exterieur du tambour. 

5. Dispositif selon I 1 une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que chaque 
profile (22) a un profil triangulaire . 

6. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que" les" prof i les 
(22) sont rectilignes et paralleles a un axe (8) de 
rotation du tambour. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que les profiles 
sont courbes . 

8. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que le tambour 
(4) comporte des secteurs (12) portant les profiles (22) 
et amovibles independamment les uns des autres. 



9. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que 1 ' organe 
(30) d' alimentation en substance est dispose dans le 
tambour (4) . 

5 10 . Dispositif selon 1 1 une quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce que 1 1 organe 
(3 0) d 1 alimentation en substance comprend un 
pulverisateur . 

11. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
10 revendications 1 a 10, caracterise en ce que 1 1 organe 

(30) d 'alimentation en substance est relie a une source 
de liquide (34) . 

12. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que 1 1 organe 

15 (30) d 1 alimentation en substance est relie a une source 
d'air comprime (32). 

13. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens (36, 42) pour amener en continu un gaz a 

20 l'interieur du tambour (4) et pour forcer le gaz a 
traverser les ouvertures (25) de l'interieur vers 
l'exterieur du tambour (4). 

14. Dispositif selon la revendications 13, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens (3 8) pour 

25 modifier la temperature du gaz en amont du tambour (4) . 

is. Dispositif ~ selon la revendicatioh 13 6u 14, 
caracterise en ce qu'il est agence de sorte que le gaz 
traverse les ouvertures (25) de l'exterieur vers 
l'interieur du tambour (4). 

30 16. Procede de realisation de granules, notamment 

granules pharmaceutiques , caracterise en ce qu'on 
utilise un dispositif selon l'une des revendications 1 a 
15 . 

17. Granules, notamment pharmaceutiques, 

35 caracterises en ce qu'ils ont ete realises au moyen d'un 
procede selon la revendication 16. 




18. Condi tionnement tel qu'un sachet ou une gelule, 
caracterise en ce qu'il comprend des granules selon la 
revendication 17 . 
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